Prof. Dr. Andreas Podelski Abgabe: 5. Dezember 2018
Dr. Matthias Heizmann

Alexander Nutz

UNI
|

FREIBURG

7. Vorbereitungsblatt zur Veranstaltung

Informatik I11

Die Freitagsvorlesung endete mit der Definition der Menge Nullable(G) C N die fiir eine
gegebene kontextfreie Grammatik G = (X, N, P,S) die Menge aller Nichtterminalsymbole
enthélt von denen das leere Wort ¢ abgeleitet werden kann.

Nullable(G) ={A € N | Atg e}.
Dieses Aufgabenblatt soll Sie auf den Beweis von Satz 3.4 vorbereiten.
Betrachten Sie die Grammatik G = (3, N, P, S) mit ¥ = {a,b}, N = {S, A, B,C'} und

P=1{S— AS| AB| AA,
A—a|BB|C,
B—ble
C—a}l

Aufgabe 1: Ableitungsbiume 1 Punkt
Zeigen Sie dass es einen Ableitungsbaum 7 € Abl(A) gibt, sodass Y (7)) = ¢ gilt.

Wir definieren M; als die Menge der Nichtterminalsymbole, aus denen sich € mit einem
Ableitungsbaum der Héhe < i ableiten lisst{T]

My=10
Miyy=M;U{A|A— o€ Pund a € M}

Aufgabe 2: Die Mengen M, 1 Punkt
Bestimmen Sie die Mengen M, M, My, M3 und M.

! Tm Folgenden ist mit * bei M} und M* der Kleene-Stern gemeint.
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Aufgabe 3: Iterative Berechnung 1 Punkt
Wenden Sie den folgenden Algorithmus an, um die Menge M zu berechnen. Geben Sie
hierbei die Menge M nach jeder Iteration der while-Schleife an.

M = {}
done = false
while (not done):
done = true
Mg = M
foreach A — a € P:
if (A€M ANaec M),):
M=MuU{A}
done = false
return M



