13.6 Methoden

e Methoden mit Parametern und Ergebnis
e Programmieren nach Schnittstellen

e Architektur mit Input/Output View und Controller
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13.6.1 Methoden

Zugriffsrechte

e public: offentliche Methoden
— aufrufbar, falls Zugriff auf ein Objekt
— Teil der Schnittstelle

e private: private Methoden

— aufrufbar nur von den Methoden desselben Objekts
und derselben Klasse

— nicht Teil der Schnittstelle

= Abstraktion einer Reihe von (statements) innerhalb
einer Klasse
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Private Methoden

/** paint fills the window with the items that must be displayed
* Q@param g - the ‘‘graphics pen’’ that draws the items onto the window */
public void paint(Graphics g)
{ // set the size of the first egg in the sequence:
egg_width = 300;
egg_height = 200;
// now, paint the four eggs:
paintEgg();
paintEgg () ;
paintEgg();
paintEgg () ;
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/** paintEgg paints an egg and halves the size fields for next one */
private void paintEgg()
{ int left_border = 10; // left border of egg
int baseline = 190; // bottom baseline of egg
Graphics g = getGraphics(); // this grabs the graphics pen
g.setColor(Color.pink);
g.fill0val(left_border, baseline - egg_height, egg _width, egg_height);
g.setColor(Color.black) ;
g.drawOval(left_border, baseline - egg_height, egg _width, egg_height);
egg_width = egg_width / 2;
egg_height = egg_height / 2;
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13.6.2 Parameter

e Methodendeklaration (in Klasse Graphics):
public void drawString (String s, int x, int y) {...}
— Formale Parameter: definiert in Kopfzeile einer Methode

— Format: (Typ) (identifier) (wie Variablendeklaration)
— sichtbar im Rumpf der Methode

e Methodenaufruf: g.drawString("Hello", 50, 50 + 50)
— Auswertung der aktuellen Parameterausdriicke

— Zuweisung der Werte der aktuellen Parameter an die formalen
Parameter vor Ausfiihrung des Rumpfes:
String s = "Hello";
int x = 50;
int y = 100;
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Beispiel

/** paintAnEgg paints an egg in 2-by-3 proportion
* Q@param left_edge - the position of the egg’s left edge
* @param bottom - the position of the egg’s bottom
* Q@param width - the egg’s width */
private void paintAnEgg(int left_edge, int bottom, int width)
{ int height = (2 * width) / 3;
Graphics g = getGraphics();
g.setColor(Color.pink) ;
g.fill0Oval(left_edge, bottom - height, width, height);
g.setColor(Color.black);
g.drawOval(left_edge, bottom - height, width, height);
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Aufruf: paintAnEgg (50, (50%2)-1, 120);
wirkt wie

{ int left_edge = 50;
int bottom = 99;
int width = 120;
int height = (2 * width)/3;
Graphics g = getGraphics();
g.setColor(Color.pink);
g.fill0val(left_edge, bottom - height, width, height);
g.setColor(Color.black);
g.drawOval (left_edge, bottom - height, width, height);
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13.6.3 Riickgabewert einer Methode

/** celsiusIntoFahrenheit translates degrees Celsius into Fahrenheit
* @param ¢ - the degrees in Celsius
* Qreturn the equivalent degrees in Fahrenheit */

private static double celsiusIntoFahrenheit(int c)

{ double f = (9.0/5.0)*c + 32;
return f;

}

Das Statement (statement) ::= ... | return (expr)
e wertet (expr) aus
e setzt den Wert von (expr) als Riickgabewert des Methodenaufrufs
e beendet den aktuellen Methodenaufruf

e die Kopfzeile der Methode definiert den Typ double des Riickgabewerts
(Typ void fir , kein Rickgabewert")

e static bedeutet Klassenmethode; hiangt nicht von Objekt ab
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public class CelsiusToFahrenheit
{
public static void main(String[] args) throws IOException
{ BufferedReader keyboard
= new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
System.out.print("Type an integer Celsius temperature: ");
int ¢ = new Integer( keyboard.readLine() ).intValue();
System.out.println("For Celsius degrees " + c + ",");
double f = celsiusIntoFahrenheit(c);
System.out.println("Degrees Fahrenheit = " + f);

/** celsiusIntoFahrenheit translates degrees Celsius into Fahrenheit
* @param c - the degrees in Celsius
* Qreturn the equivalent degrees in Fahrenheit */

private static double celsiusIntoFahrenheit(int c)

{ return (9.0/5.0)*c + 32; }
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13.6.4 Schnittstellen

Die Schnittstelle (Interface) eines Objekts besteht aus den Signaturen
der offentlichen Methoden (&~ Fihigkeiten) des Objekts.

Programmieren nach Schnittstellen

Jeder Teil eines Systems sollte unabhangig von den anderen geschrieben
sein. Die einzige Verbindung ist durch das Interface gegeben.

Vorteile

e Arbeitsteilung
e vereinfachte Wartung

e Wiederverwendung
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Aufgabe

Konstruktion eines Output View fiir CelsiusToFahrenheit
e Definition des Interface TemperaturesWriter fiir Output View
e Andern von CelsiusToFahrenheit gemass TemperaturesWriter

e Implementierung von TemperaturesWriter
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Definition des Interface TemperaturesWriter

Methode Aufgabe

displayCelsius(int degrees) zeigt Temperatur in Celsius an

displayFahrenheit(int degrees) | zeigt Temperatur in Fahrenheit an

Celsius into Fahrenheit

g

Celsuis Fahrenheit
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Revision von CelsiusToFahrenheit

public static void main(String[] args) throws IOException
{ TemperaturesWriter writer = new TemperaturesWriter();

BufferedReader keyboard
= new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

System.out.print("Type an integer Celsius temperature: ");
int ¢ = new Integer( keyboard.readLine() ).intValue();
writer.displayCelsius(c);

double f = celsiusIntoFahrenheit(c);

writer.displayFahrenheit ((int)f) ;
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Implementierung von TemperaturesWriter

public class TemperaturesWriter extends JFrame

{ // these fields define the sizes and positions of the two thermometers:

private
private
private
private
private
private
private

int
int
int
int
int
int

int

CELSIUS_P0S = 95; // x-position of the Celsius thermometer
FAHRENHEIT_P0OS = 195; // x-position of the Fahrenheit thermometer
TOP = 60; // the y-position of the thermometers’ tops
LENGTH = 100; // the length of the thermometer

WIDTH = 10; // the width of the thermometer

MAX_TEMP = 100; // the max. temp. at the thermometer’s top
TEXT_OFFSET = 15; // where to position the text labels

// these fields remember the two temperatures that are displayed:

private int celsius_degrees = -100; // the degrees celsius
private int fahrenheit_degrees = -100; // the degrees fahenheit
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/** Constructor TemperaturesWriter creates the window and makes it visible */
public TemperaturesWriter ()
{ setTitle("Celsius into Fahrenheit");

setSize(300,200);

setBackground(Color.white) ;

setVisible(true) ;
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/** displayCelsius fills the Celsius thermometer
* Q@param degrees - how high to fill it */
public void displayCelsius(int degrees)
{ celsius_degrees = degrees;
repaint(); // repaint the window with the new celsius_degrees

}

/** displayFahrenheit fills the Fahrenheit thermometer
* @param degrees - how high to fill it */

public void displayFahrenheit(int degrees)

{ fahrenheit_degrees = degrees;

repaint(); // repaint the window with the new fahrenheit_degrees

}

Vorlaufige Version 98 (© 2001 Peter Thiemann



/** paint fills the window with two thermometers
* Q@param g - the ‘‘graphics pen’’ that draws the items onto the window */
public void paint(Graphics g)
{ g.setColor(Color.black);
g.drawString("Celsuis", CELSIUS_P0OS - TEXT_OFFSET, TOP - TEXT_OFFSET);
g.drawString("is", (CELSIUS_POS + FAHRENHEIT_POS)/2, TOP + TEXT_OFFSET);
g.drawString("Fahrenheit", FAHRENHEIT_POS - TEXT_OFFSET, TOP - TEXT_OFFSET);
drawThermometer (CELSIUS_POS, celsius_degrees, g);
drawThermometer (FAHRENHEIT_POS, fahrenheit_degrees, g);
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/** drawThermometer paints a thermometer
* @param where - the horizontal position of the thermometer
* @param degrees - how high to fill the thermometer
* Q@param g - the graphics pen */
private void drawThermometer(int where, int degrees, Graphics g)

{ ...}

/** paintTemp fills a thermometer with the appropriate temperature
* @param where - the location of the thermometer
* @param degrees - how high to fill it
* Q@param g - the graphics pen */

private void paintTemp(int where, int degrees, Graphics g)

{...%
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Austausch von TemperaturesWriter

Neues Ausgabeformat

11










































